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Beispiel: GFZ Potsdam

Department 1 Department 2 Department 3 Department 4 Department 5
Geoddsie und Physik Geodynamik Chemie und Prozesse der

Fernerkundung derErde und Stoffkreistdufe  Erdoberfléiche e 5 Forschun gs bereiche

Geomaterialien der Erde
Prof. H. Kaufmann
(kommissarisch) Prof. M. Weber Prof. 0. Oncken Prof. ). Erzinger Prof. B. Merz ( D e p a rt m e n tS)
11 GPS/Galileo- 21 grdbebenrisiko *1 Geoskologie und = = :
Geomorphologie mlt Je 4_6 Sekthnen Und

Erdbecbachtungen und Friihwarnung
Dr. Niels Hovius
mehr als 1000 Mitarbeitern

&1 Reservoir-
technologien

31 Dynamikder
Lithosphare
Prof, 0. Oncken

Dr. ). Wickert

{(kommissarisch) Prof. T. Dahm Prof. E. Huenges

12 Globales Geomoni- *? Geophysikalische 32 Geomechanik “2 Anorganische und 52 Klimadynamik

toring und Schwerefeld i i i i und Lanaschaﬁs-

L by g Tiefensondierung und Rheologie Isotopengeochemie Sreichlung
(kemmissarisch) Prof. M. Weber Prof. G. Dresen Prof. ). Erzinger Prof. A. Brauer

e zahlreiche Projekte in
allen Sektionen

¥ Erdsystem-
Modellierung

Prof. M. Thomas

21 Erdmagnetfeld 31 Chemie und Physik &% Organische
der Geomaterialien Geochemie
Prof. M. Weber

(kommissarisch) Prof. W. Heinrich Prof. B. Horsfield

24 Seismalogie 34 QOberflachennahe &4 Sedimentbecken-
Geachemie analyse
Prof. F. Tilmann Prof. F.v. Blanckenburg [l Dr. M. Scheck-Wenderath
15 Geoinformatik 25 Geodynamische

Modellierung
Dr. 5. Sobolev

51 Hydrogeologie

N.N.

Sk

4 Fernerkundung

Hydrologie

Prof. H. Kaufmann Prof. B. Merz

e mehr als 100 verschiedene
Datenquellen

s Geo-
Mikrobiologie

Prof. D. Wagner

Prof. D. Dransch

26 Erdbebengefihrdung
und Spannungsfeld

Prof. G. Griinthal
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Beispiel: GFZ Potsdam

Eine Vielzahl von Datensatzen resultiert aus ...

e Erdbeobachtungssystemen
- erzeugen meist grol3e Datenmengen
- weitgehend homogene Strukturen
- teilweise automatisierte Workflows

e Erdsystemmodellierung
- erzeugt malig grol3e Datenmengen
- teilweise homogene Strukturen
- aber meist ohne unterstutzende Workflows

e Labordaten und Feldbeobachtungen
- zumeist nur kleine Datenmengen
- aber mit heterogenen Strukturen
- resultierende Datensatze entstehen
In ad-hoc formulierten Strukturen

GFZ
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Erdsystemdynamik: Monitoring, Analyse, Simulation

Terrestrial networks Magnetic field

Hyperspectral

- Gravimetry missions
mission :

Ice mass
change
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Data Life Cycle Model

Private
Domain

Transfer

Simple
Metadata

Group
Domain

i

Access
Domain

Publication

Enriched
Metadata

% Wie kommen Forschungsdaten zu externen Nutzern ?
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Eine Insel(-l10sung?):
Information System and Data Center (1SDC)

Schwerefelddaten & -modelle ] GPS-Daten, Galileo-Service
terrestrische

Gravimetrie

% verschiedenartige Datenprodukte mit Metadaten, Genauigkeits-
informationen, FAQs und User Support, sortiert nach Grol3projekten

GFZ
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I1SDC: Statistics

ISDC — User Country Statistics (2012-09-20)
3326 users in total
26811 in the first 15 countries
215 in other countries

Uhited States

Clchina (675=20.29%)

BWunited States (S07=15.24%)

BWGernany (463=13.92%)

Oindia (193=5.30%)

Cunited Kingdom (98=2,95)

ClJapan (96=2 .89

[ltanada 192=2.77%)

Clitaly (83=2.504

CdFrance ©51=2 .44

MErazil (g4=1.92%)

Caustralia 59=1.77%
Brussian Federation (57=1.71%)

d [hetherlands (56=1.68%)

Wspain de=1.3380

OTaivan tdd=1.23%)

Germany

India

nited Kingdom

Japan

Canada

Italy
France

In ISDC archive are stored:
17.55 TB of data
29.13 Mio products

Br 32 st e bl oF etlat b paBgai fal uan

GFZ

Helmhoitz-Zentrum ‘ HELMHOLTZ
PoTsSDam IGEMEINSCHAFI’



Data Life Cycle Model

Private Group Access
Domain Domain Domain

Transfer Publication

Simple > Enriched
Metadata Metadata

% Funktioniert die Integration von Daten
benachbarter Forschungsbereiche ?
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VVon Multi- tber Inter- zu Transdisziplinaritat

e viele Jahre der wissenschaftlichen Spezialisierung
und damit Differenzierung in den Wissenschaften

e gegenwartig erscheint wesentlicher Fortschritt besonders
durch Disziplinen Ubergreifende Forschung erreichbar

e jungere IT-Entwicklungen bieten grundsatzlich exzellente
Voraussetzungen fur eine Wiederannaherung der Disziplinen
(und Forschungskulturen?)

Lunisolar °
l Beispiel:

Cryospheric Klimawandel Und Seine

Ocean | o -33:5?33%533533; sozio-6konomischen Auswirkungen
-‘_.'.-{(:):MCT} = | Hydrology (HDM) |
\ __-;
GFZ
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Der geowissenschaftliche Archipel

MARS @ ECMWF (www.ecmwf.int)

w.eemwf.intfyour/dfroom v @ (v Google r

__iMendeley-Import Ejlexiv [EiBbov [Ejeurnalsv [EiGeoinfov [EiPregsv [EIGFZv [EiDatav EiMaths

GEMWF . A —— NSIDC (www.nsidc.org)

W il About Us Products ﬂh" ‘e; . Publications News&Event
- Overview Forecasts 0 ] Newsletters Calendar ional Snaw & Ice Data Center HOME < NEWS
§ol ”J, ! ‘| Getting here Order Data Jialysis Manuals Employment
susurm at nnd.f' WL commitees Crder So% ‘ c Seasonal Library Open Tenders
Personal = Henryk D! ‘
0 Atlas of the Cryosphere
Henryk Dobs id About * Southem « Data Sources * OGC Services (WIS, WFS, WCS)

DATA SET- HOAPE-G

-
MAFPS
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3560 5708 kn

Date :
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Sea Surface Temperature (degree C)
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So viele Communities und noch mehr Inseln ...

Private Group

Access
Domain

Private r > | il Access
Domain Domain

Private |
Domsis: | Ciornain

T T

Groun | rsistent|

Simple
Metadata

'« j.a. keine kompatiblen Standards

e unterschiedliche Interfaces

= verschiedenartige Restriktionen

% mangelnde Voraussetzungen
fur effiziente Interoperabilitat

Helmhoitz-Zentrum ‘ HELMHOLTZ
PoTsSDam |GEMEINSCHAFI’



Expected Results?

EGS Abstract for Q
Nice, 2000 Ccep'

A NEW WAY OF PRODUCING AND ANALYZING INCu.€@ /
TENT, IRRELEVANT AND INCOMPREHENSIBLE DATA

A Hasermann U Kipmann K Vi Seiteriin & K jessheroer and | Stepian
e VU Miinster. D 48149 Miinster, Germany.
e -mucnster.de/Fax: +49 251 83 39083

The ways by which data are produced are sometimes not fully understood.
However, data may sometimes bear no significance at all, especially with respect
to coffee making or egg frying (@S et al.. 1974). In this paper, we present a
new method to produce and analyze data that are inconsistent, irrelevant and
incomprehensible.

To produce a set of irrelevant data we sampled the distribution of frozen rabbit
droppings in front of our institute as cometary analogues. However, due to the
climatic peculiarities of the sampling site, none of the samples collected during
the period of July 2nd through August 3rd contained the necessary quantities of
water ice. The droppings distribution was then analyzed as a function of space
and time by means of the Hazelnut transform. with no understanding of the
production process whatsoever. These data may have been inconsistent with
the findings of other researchers we have probably never heard of. As a method
for analyzing these irrelevant data points, i (1999) recently proposed a
method applying the standard deviation of curvatures in clustered data points
as a measure for quantifying an arbitrary line. We cunningly extended this
method by inventing an adaptation technique for a semi-empirical line-drawing
law for almost any distribution of data points on a double logarithmic scale.

Abstracts to be submitted on or before December 15, 1999 to

EGS Office Tel.: [-+49] 5556-1440
GFZ Max-Planck-Str. 13 Fax.: [+49] 5356-4709
37191 Katlenburg-Lindan Email: EGS@Copernicus.org
Helmholtz-Zenérum Germany http://www.copernicus.org/EGS/EGS.html ‘ HELMROLTZ

PoTsSDam |GEMEINSCHAFI’



Data Science: From Big to Small

e Bislang: Fokus beim Umgang mit Forschungsdaten primar
auf grolRe Bestande, sog. ,,Big Data Science®.
Wegen der gro3en Datenmengen gibt es hier
(Projekt bedingt) immer ein Datenmanagement. )

e .Big Data Science” zeichnet sich durch grol3e
Datenmengen mit relativ homogenen Strukturen aus.

e aber: Ein sehr grof3er Aufwand an Zeit und
intellektueller Leistung geht in eine
Unzahl von kleinen Datenséatzen,
sog. ,,.Small Science Data"“. =
& Hier fehlt zumeist ein systematisches Datenmanagementl

(2102 ‘1meAmean d)

e ,.Small Data Science* zeichnet sich durch kleine Datenmengen
mit heterogenen Strukturen aus.

GFZ
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Policies

Allianz d. deutschen Wissenschaftsorganisationen:
- Berliner Erklarung (2003)

- Grundsatze zum Umgang mit Forschungsdaten (2010)
OECD: Guidelines for Access to Research Data ... (2007)
DFG: Vorschlage zur Sicherung GwP (1997)

[ interdisziplindre Policies]

GFZ
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Policy am GFZ

e DFG-Regeln fur eine gute wissenschaftliche Praxis (GwP)
wurden in eine Dienstanweisung uberfuhrt.

e Helmholtz-Gemeinschaft unterstitzt den Offenen Zugang
(Erstunterzeichner der Berliner Erklarung).

e GFZ-Publikationsordnung schliel3t die Regeln GwP und die Berliner
Erklarung mit ein und ist Bestandteil des Arbeitsvertrages.

% Daten miissten verfiigbar sein, denn GwP und OA sind
Bestandteile des Arbeitsvertrags, aber ...

e
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Der Geist ist willig, ...

Wie lasst sich ein besserer Umgang mit Daten etablieren?

e Sanktionen greifen in diesem Umfeld nicht.
% Ohne Anreize wenig Hoffnung auf Umsetzung!

e F0Or die Umsetzung der Policies fehlen wichtige Bereiche:
- Organisation und Integration in die wissenschaftlichen
Arbeitsablaufe
- Werkzeuge mit Integration in die wissenschaftlichen
Arbeitsablaufe

e Heute ist der Umgang mit Daten oft nur Zweit- oder Drittaufgabe.
FUr den Einzelnen lohnt die investierte Zeit zumeist nicht!

e
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VVon Bocken und Gartnern

Fir Datenmanagement habe ich keine Zeit,
denn letztlich zahlt bei der Begutachtung
nur die Anzahl der Verdsffentlichungen.

Andererseits:

In eBay beschreiben jeden Tag tausende von Menschen
Objekte mit Metadaten — und machen es (weitgehend) richtig.

% Sind die Rollen der Akteure im Lebenszyklus
von Forschungsdaten richtig verteilt?

e
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Umgang mit Forschungsdaten ...

.. Ist wie eine Herde Katzen
uber die Prarie zu treiben.

Beispiel GFZ:
- ca. 150 Projekte gleichzeitig

- Fluktuation von ca. 30 Projekten
pro Jahr

- Fluktuation von ca. 200 Forschern
pro Jahr

% Wir brauchen generische
Werkzeuge!

GFZ

Helmhoitz-Zentrum ‘ HELMHOLTZ
PoTsSDam |GEMEINSCHAFI’




Beschreibung der Daten

Ich hasse Metadaten!

e
_

¢ manchmal so ...

e Ohne Beschreibung ist der
Inhalt unbrauchbar.

» Wie kriege ich Metadaten
ohne ,Datenburokratie*“?

e Beschreibungen der Daten
sollten als Teil des Arbeits-
ablaufs (teil-)automatisch
erfasst werden.

‘ HELMHOLTZ
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Warum funktioniert es
auf3erhalb der Wissenschaft?

e Ebay:
- Unter hohem Zeitaufwand werden Metadaten beschrieben,

um Waren zu verkaufen.
- Motivation: Geld

e Facebook:
- Bereitwillig veroffentlichen Menschen
ungeheure Mengen an personlichen Daten.
- Motivation: Selbstdarstellung, Vernetzung

acebook

 Wikipedia:
- Unter Verzicht auf Autorennennung werden

Inhalte publiziert und bearbeitet. SO
- Motivation: Aussicht, Wikipedia-Administrator zu werden WixIPEDIA

The Free Encyclopedia

GFZ
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... aber manchmal funktioniert es auch in der Wissenschaft:

I nstitutionelle Workflows

Beispiel ZALF:
- Anforderungen fur Laborleistungen werden online eingegeben.
Damit sind die Metadaten des Experiments bereits erfasst.

Beispiel Rutherford Appleton Laboratory:
- Antrage fur Instrumentenzeit werden online gestelit.
Damit sind die Metadaten des Experiments bereits erfasst.

Beispiel Uni Bremen:
- Absolventen der Geologie mussen ihre Daten in PANGAEA
ablegen, um ihre Urkunde zu bekommen.

H
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Beispiel: PANGAEA (www.pangaea.de)

PANGAEA®

Data Publisher for Earth & Environmental Science e Daten Werden niCht Sortiel’t
sondern gesucht.

e Daten werden bel Aufnahme
In den Suchindex mit einem
All Water Sediment lce Atmosphere DOI VerSEhen.

I Search

Help Advanced Seatch Preferences IMore... P Derzelt kelne Aufnahme
operationell erweiterter, d.h.
laufend wachsender Datensatze.

Ahout — Submit Data — Prejects — Software — WD C-MARE — Contact

This work is licensed under a Creative Cornmaons License

GFZ
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PANGAEA:
Vernetzung von Literatur und Daten

@ ScienceDirect - Marine Micropal...| ¢ w7
Browse | Search | My settings

Articles @ All figlds Author Advanced searc

Images D Journal/Book title Volume Issue Page Search ScienceDirect | ? Search tig

B> Export citation | il E-mail article

PANGAEA" — Supplementary Data
Palecclimate investiations on sediment core
Abstract | | Figures/Tables (13) ) DD1—23TB

Marine Micropaleontology
Veolume 66, Issues 3-4, 20 February 2008, Pages 208-221

Malaysia

doi:10.1016/].mamicro.2007.10.002 | How to Cite or Link Using DO ’ Indonesia
4 Permissions & Reprints

Ja o
Papua Ne
Arafurs Guinea
- .

Centennial-scale climate variabilitv in the Timor Sea

Anke I:Ii]rkopa‘
Pieter M. Grootes®

Anstitute of Geoscien

Germany Imagery ©

bLEibI‘IiZ—lI‘ISﬁh..ITE of Marine Sciences, IFM-GEOMAR,, Wischhofstr. 1-3, D-24148 Kiel, Germany
cLeibniz—Labnratnry for Radiometric Dating and Stable Isotope Research, Christian-Albrechts-

University, Max-Eyth-5tr. 11 - 13, D-24118 Kiel, Germany Related A“ICIGS
Received 4 June 2007; revised 1 October 2007; accepted 4 October 2007. Available online 18 v Climate variabiity and land-ccean interactions in the ...
Marine Micropaleontology
October 2007. » Tropical warming in the Timor Sea led deglacial Antarct...
Abstract Earth and Planetary Science Letters
We present a high-resolution (™ 60—110 yr) multi-proxy record spanning Marine Isotope Stage 3 from » Direct comparison of mitochondrial markers for the anal...
IMAGES Core MD0D1-2378 (13°04.95'S and 121°47 27" E, 1783 m water depth), located in the Timar Fisheries Research
Sea nff MW Anstralia Tondav this area is influenced by the Interdronical Convernence Zone which = Sensitivity of the Australian summer monsoon to titt an...
GFZ
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Vision und Praxis

e Vision der Wissenschaftsorganisationen:

»Forschungsdaten sollten frei und Uberregional zuganglich
und langfristig verfugbar sein.*

e Zweck: Offener und dauerhafter Zugang ...
- begunstigt neue Erkenntnisse und Forschungsansatze,
- erlaubt neue Interpretationen,

- ermdglicht Synthese von Forschungsergebnissen unterschiedlicher
Bereiche,

& beschleunigt damit den Erkenntnisgewinn.

e aber:
- Datenmanagement kostet Geld (, die der Forschung verlorengeht?).
- Daten in einen neuen Kontext zu setzen kostet Zeit.

- Datenbereitstellung in Repositorien ist oftmals noch zu kompliziert.
- ,,Meine Daten gehoren mir!*

GFZ
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Herausforderungen

“Temporare Wissenschaftler generieren einen grol3en Teil
der Forschungsdaten.“ (und sind dann weg ...)

Integration des Datenmanagements in Arbeitsablaufe

Spannungsfeld ,,.Big Data Science” vs. ,,.Small Data Science*
““"_"

Interoperabilitat disziplinspezifischer, internationaler
und Disziplinen Ubergreifender Strukturen

Datenmanagement als allg. Ausbildungskomponente?

123RF Limited

Schaffung eines Anreizsystems

kultureller Wandel: Verfligbarkeit von Forschungsdaten
als Selbstverstandlichkeit

H
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wiunsche

= Sichtbarmachung des wechselseitigen ,Benefits” .| —

e Datenmanagement, Werkzeuge und Dienste
an typische Arbeitsablaufe der Disziplinen anpassen

Universum

e generische Werkzeuge, die leicht Ubertragbar sind
(z.B. innerhalb temporarer Projekte)

e flexible Interfaces zur Anpassung an Bedurfnisse
und Vorkenntnisse des Nutzers

yosunp\

e Transparenz: Was geschieht mit meinen Daten? &‘

e Balance von Informationswissenschaft und Service Erde

H
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Anreize:
VVon Ehre, Ruhm und Reichtum

Reputation:
- Schaffung einer Datenpublikationskultur
- Integration in Reputationssystem (h-Index, ...)

neue Professionen:
- Uberbriickung der Diskontinuitat zwischen Wissenschaft
und Informationsmanagement

Bereitstellung wissenschaftsnaher Werkzeuge:
- generische (und verstandliche) Interfaces,
virtuelle Forschungsumgebungen, ...

Service-orientierte Infrastrukturen

% Anerkennung der Datenbereitstellung zur Nachnutzung

als selbstverstandliche Komponente im Wissenschaftsbetrieb

‘ HELMHOLTZ
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