Aufbau eines Informationsnetzes
far Biologische Forschungsdaten
von der Erhebung im Feld
bis zur nachhaltigen Sicherung
In einem Primardatenrepositorium (IBF)

Dagmar Triebel
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Struktur des Verbundprojekts
Vorhaben der einzelnen Partner

Datenfluss: Feld <« Datenrepositorium < externe Datenerzeuger
und Datennutzer

Allgemeines und Ausblick

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammilungen Bayerns « Zentrum fiir IT-Entwicklungen @ e



Projektbeginn: Januar 2009
Forderungszeitraum: 2(-3) Jahre

4 Teilprojekte aus Informationstechnik und
Biodiversitatsforschung

IBF-DiversityMobile
IBF-Datenrepositorium
IBF-Monitoring
IBF-Ecology

Projektteilnehmer: derzeit 13
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IBF Partner

ile

Universitat Regensburg (Prof. Dr. P. Poschlod)
Zentralstelle fur die floristische Kartierung Bayerns

400 ehrenamtliche Mitarbeiter
Monitoring von Pflanzen (Botanik)

Monitoring von Flechten und Pilzen (Mykologie)
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wMebie IBF Partner

Universitat Bayreuth (Prof. Dr. G. Rambold)

Komplexe 6kologische Forschungsdaten

Langzeit-Beobachtungsflache
am Okologisch-Botanischen Garten der Universitat

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns ¢ Zentrum fur IT-Entwicklungen



wMebie IBF Partner

Universitat Bayreuth, Angewandte Informatik
(Prof. Dr. S. Jablonski)

Grafische Benutzerschnittstelle flr DiversityMobile
Datentransformation

Datentransfer
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wMebie IBF Partner

SNSB IT-Zentrum

IBF Datenrepositorium ftr biologische Daten

Modulares Datenbank-Framework flr Biodiversitatsdaten (Diversity
Workbench)

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns  Zentrum fiir IT-Entwicklungen @ vssenscnauicne

sammlungen bayerns



IBF Partner — IT Aufgaben
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SNSB IT-Zentrum und Al Universitat Bayreuth
IBF Datenrepositorium ftr biologische Daten

IBF Datenbank-Framework flr Biodiversitatsdaten (Diversity
Workbench)

IBF DiversityMobile
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mebile  Diversity Workbench — Hauptkomponenten
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bile Diversity Workbench — IBF relevante Komponenten
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wgbiie’ DiversityMobile

Universitat Bayreuth,
Angewandte Informatik

Mobile Anwendungen: Ausbau der PDA-
und Datentransfer-Schnittstelle
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%&i@i DiversityMobile — Technische Daten

Plattform

Smartphones / PDAs mit Windows Mobile 5
oder 6 (6.1)

Microsoft SQL Server Compact Edition v 3.5
Microsoft .NET Compact Framework v 3.5

Hardware (Prototyp): Samsung SGH-i780
GPS und Kamera (2 MPXx) integriert
Bildschirm quadratisch (320 x 320 Bildpunkte)

Ziel
,Business“-Gerate (Smartphones) div. Modelle
Java Mobile Edition (JavaME)
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sammlungen bayerns



// g

Mtﬁi‘bﬂe

4-schichtig

DiversityMobile — Architektur
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DiversityMobile — Entwicklung

Entwicklung einer Client-Software fiir die Parametrisierung des
mobilen Endgerates sowie zur Selektion zu synchronisierender
Daten

Portierung von DiversityMobile auf weitere mobile Plattformen

Einbindung von geographischen Karten (u. a. Google Maps) und
GPS-Diensten

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns ¢ Zentrum fiir IT-Entwicklungen @ " mssenscnatiene
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DiversityMobile — Entwicklung

Synchronisierungsschnittstelle tber mobile Netzwerke (Mobilfunk,
WLAN, Bluetooth) zur Online-Suche in Taxonomie-Datenbanken

Integration der Datenbanken von DiversityTaxonNames mit
DiversityMobile

Suchfunktion fur Taxonomische Namen

Feedback-Mechanismen und Software-Distribution aktueller
DiversityMobile-Versionen
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webile . DiversityMobile — Synchronisation
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Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns « Zentrum fiir IT-Entwicklungen @ vssenscnauicne

sammlungen bayerns



Externe

[51_ Archivierung

Externe S—T
Datenquellen fiir Taxonnamen ‘k BIB
eer Prasentation der Daten -

z.B. Index Fungorum, _

BIB German plant names, z.B. Portale wie GBIF, BIB, ...
LIAS German lichen names,
PILZOEK German fungal es

Auswertung durch Fremdnutzer

Okologische Auswertung der

Daten
SNSB IT- Zentrum | durch Projekt-
Datenrepositorium staatliche Wissenschattler
. naturwissenschaftliche an UBT-und UR
)f sammiungen bayerns z.B. mittels LIAS und
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. WORKBENCH e .
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Lokale Bez;tieitung der Daten Im- und
durch Projekt-Wissenschatftler Export
an UBT und UR - ‘ *
v
Generische Daten Im- und Export-

Schnittstelle basierend auf im
Datenrepositorium gespeicherten

\ i
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Wbis IBF Datenrepositorium — Aufbau

Datenrepositorium
Beschreibung der Systeme
Definition der Datenschemata der Projekte

Entwurf und Implementierung der Schnittstellen
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'éﬁ# IBF Datenrepositorium — Aufbau

Aufbau von Softwarerepositorium, Quellcode-Verwaltung

Aufbau und Optimierung von Strukturen zur Datensicherung und
-archivierung

Implementierung von Datenbank-Replikationsmechanismen

Synchronisation der mobilen Endgerate mit (stationaren)
Datenbanken auf Servern

Transfer von aufgenommenen Multimedia-Dokumenten (Bilder,
Audio, Video) auf (stationaren) Datenbanken auf Servern

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns « Zentrum fiir IT-Entwicklungen @ " mssenscnatiene
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IBF Datenrepositorium — Aufbau

ile

Entwicklung generischer Import- und Exportschnittstellen
Aufbau von Schemata und Mappingtabellen

Entwicklung von Schnittstellen zum Datenimport und -export fur
die Projekte (z. B. Floristische Datenbanken Bayerns)

Entwicklung flexibler Datenaustauschschemata fiir andere

Informationssysteme und externe Analyse (z. B. LIAS, PILZOEK,
Pilzkartierung online)
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IBF Monitoring — Vorhaben 2009 bis 2010

GPS-gestlitztes Monitoring von Pflanzen, Pilzen und Flechten
iIn ausgewahlten Naturraumen bei Regensburg (Bayern)

Analyse der 2009 bis 2010 erhobenen Biodiversitatsdaten

- Vergleich mit historischen Daten (bzgl. mdglicher Anderungen)
—> Vergleich Uber verschiedene Naturraume, Habitate
und Hohengradienten

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns ¢ Zentrum fur IT-Entwicklungen



IBF Monitoring

Historische Monitoringdaten

von O. Mergenthaler
200.000 Datensatze
von 1970 bis 1985

— Import der Daten in
DiversityCollection und
DiversitySamplingPlots
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IBF Monitoring

Gefalpflanzen: insges. 48 Begehungen,
Gebiete mit historischen Daten, Transsekt
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wmobile . IBF Monitoring

Pilze und Flechten: insges. 70 Begehungen

staalliche

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns ¢ Zentrum fur IT-Entwicklungen @ senscnatucne



&

Wt IBF Monitoring — Vorhaben 2009 bis 2010

Etablierung und Optimierung von taxonomischen Referenzlisten
iIm Diversity Workbench-Kontext

far Pilze, Flechten sowie Gefal3pflanzen in Deutschland
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IBF Monitoring — Taxonomische Referenzlisten
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@ DiversityTaxonNames, Database: DiversityTaxonNames_Fungi ¥. 2.1.4.9 Server: BSM1 Pork: 5432 User: BOTS

Connection  Query  VYiew

FAIE D Pt i
— Query results 1 - 100 of 241

Administration
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Rhizocarpon expallens Th, Fr.
Rhizocarpan expallescens Th. Fr.
Rhizocarpan ferax H. Magn.
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Rhizocarpon flavum C.W. Dodge & G E
Rhizocarpan frigicum (Résénen) Hertel
= Rhizocarpon frigidum Rasanen
Rhizocarpon fura: Poelt & . Wirth
Rhizocarpan furfurosum H. Magn. & Poe
Rhizocarpon fuscosguamosum Résaner
Rhizocarpon geminstum (Flot.) Kok,
Rhizocarpon geminstum Kork.
Rhizocarpan geographicum (L. DC.
Rhizocarpon geographicum (L. DC. ssp
Rhizocarpon geographicum {. atrovirens
= Rhizocarpon geographicum f. cychop
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Rhizocarpon geographicum ssp. arcticu
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Rank: Im On. orthogr.: l— Aina-/Teleomorph; I Motes; I |z hwbrid r
— Homenclature
Code: I j Status: I j Creation type: Iﬁ Comment: I
— Tazonomic reference / Protologue — Typification
IZHDpera Bat. | "-I Reference: |3| | 8-|
Yolume lzzue Pages Detailz 0. M Y of P, Suppl Typification: I Dietails: I—
|2 I I118 I EI—I 1356 I Substrate: | Locality: I—
Use ref.: I onP.: Ijl— Sp. notes: | |
Pratal.: I E| |”-|| ﬂ Mabes: | . |
— Hierarchy — Mame iz a heterotypic synonym

Sup.tax.: IHhizocarpon Ramaond ex DC. j Uncet. [~ lgrore [

Fief.: |3| |"-| Digt: I_

B- ¢ Lecanomomycetes sensu Reeb et al. 2001 ;I =

Bazed on: I

X

=1 a4l
|ghore r
Uncert I
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™ || Concept suffis: |

Syn.type

=0 Lecanaorales Mannf. 1932
*

= Rhizocarpaceas M. Choizy ex Hafellne Concept notes: |

Iheterot_l,j

E| G Rhizocarpon Ramond ex DC.

S Bhizocarpon tinei [Tomab. ] Ru ST

| %] Detail |

Typist notes:

1| | »

— Query conditions

— External data sources

— Taxonomic name ——————— |
Mame = ~ I Rhizocarp 1D Database ;I
Fark I j m Import Ligs armes: net.has.names_Su:hoIzUsteIDdDj?i;I
4 3
—Authaors =
— Synonpmy overview
Baz.auth. « ~ I - — - = —
pol ull Fl. Fran 3
Comb.auth, - "‘I Rhizocarpon lindsayanum Résanen
= — = Rhizocarpan semilecanorinum Résanen =
Publication [ isonym: Rhizocarpon semilecanarinum Rsnen | 5
Yearof - =| E = FRhizocarpon tinei (Tornsk.) Runemark, Cpera Bot. 2 115 (1936)
— Project &
Project ILIAS names j
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Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns ¢ Zentrum fur IT-Entwicklungen

IBF Monitoring und IBF Okologie

Testen

— des Clients DiversityMobile (Ziel: Optimierung hinsichtlich Geschwindigkeit
und Ergonomie)

— der Synchronisationsfunktionen
— des gesamten Datenflusses

Vergleich der Aufnahmemethoden
- ,analog” versus ,digital“ (DiversityMobile)

Ausbau von projektspezifischen Merkmalen der (stationaren)

Diversity Workbench Clients (v. a. DiversityCollection, DiversityTaxonNames,
DiversitySamplingPlots, DiversityScientificTerms)

Entwicklung generischer Export-Schnittstellen



Externe

[51_ Archivierung

Externe S—T
Datenquellen fiir Taxonnamen ‘k BIB
eer Prasentation der Daten -

z.B. Index Fungorum, _

BIB German plant names, z.B. Portale wie GBIF, BIB, ...
LIAS German lichen names,
PILZOEK German fungal es

Auswertung durch Fremdnutzer

Okologische Auswertung der

Daten
SNSB IT- Zentrum | durch Projekt-
Datenrepositorium staatliche Wissenschattler
. naturwissenschaftliche an UBT-und UR
)f sammiungen bayerns z.B. mittels LIAS und
ﬂ 2 ““1  PILZOEK=
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. WORKBENCH e .
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sources

Lokale Bez;tieitung der Daten Im- und
durch Projekt-Wissenschatftler Export
an UBT und UR - ‘ *
v
Generische Daten Im- und Export-

Schnittstelle basierend auf im
Datenrepositorium gespeicherten
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mit PDA ,DiversityMobile*
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& |BF Okologie — Erfassung 6kologischer
pile- Forschungsdaten
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dﬁle\\ Forschungsdaten

Homogene
Standortbedingungen

Klima-
messungen
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IBF Okologie — Erfassung okologischer

Bodenaufbau

;) Rohrdrainage

gewachsener Boden
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' IBF Okologie — Vorhaben 2009 bis 2010

Gallinduzierende Pflanzenwespen der Untertribus Euurina

Euura testaceipes Brischke Phyllocolpa oblita Serville Pontania proxima Serville

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns ¢ Zentrum fur IT-Entwicklungen



IBF Okologie — Vorhaben 2009 bis 2010

ile

2009: Regelmalige Erhebung des Vorkommens von
Insektengallen an 40 Weiden-Individuen

auf Dauerversuchsflache des Okologisch-Botanischen Gartens der
Universitat Bayreuth 2009

—> zeitliche und raumliche Einnischung
(im Vergleich zu Forschungsdaten 2002—-2005)

2010: Manipulationsexperiment

Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns ¢ Zentrum fiir IT-Entwicklungen @ " mssenscnatiene
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wbie’  IBF Okologie — Ziele

Optimierung der Datenerhebung
komplexer 6kologischer
Forschungsdaten

Datenbankbasierte Abbildung
mehrdimensionaler 6kologischer
Beziehungen im zeitlichen und gal
raumlichen Kontext

Leaf Leaf Leaf

Shoot || Shoot || Shoot

Plant Plant Plant

= = = .. o afliche
Staatliche Naturwissenschaftliche Sammlungen Bayerns « Zentrum fiir IT-Entwicklungen @ msseenaiens

ms



Externe

[51_ Archivierung

Externe S—T
Datenquellen fiir Taxonnamen ‘k BIB
eer Prasentation der Daten -

z.B. Index Fungorum, _

BIB German plant names, z.B. Portale wie GBIF, BIB, ...
LIAS German lichen names,
PILZOEK German fungal es

Auswertung durch Fremdnutzer

Okologische Auswertung der

Daten
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Lokale Bez;tieitung der Daten Im- und
durch Projekt-Wissenschatftler Export
an UBT und UR - ‘ *
v
Generische Daten Im- und Export-

Schnittstelle basierend auf im
Datenrepositorium gespeicherten
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’éﬁleﬂ IBF — Ausblick und Allgemeines

Pilotcharakter fir zuktnftige Monitoringprojekte und dkologische
Projekte

Durchgangiger Datenfluss von der Erhebung Gelande bis zum
Datenrepositorium

Grundlage sind Entwicklungen und Implementierungen der
Diversity Workbench (seit 1999)

Datenbank-Komponenten modularisiert nach ,Datendomanen*
(Standarddaten (primare Forschungsdaten und Daten mit
Thesaurusfunktion): Taxonomische Namensdaten, Sammlungs- und
Beobachtungsdaten, Literaturdaten, Multimediadaten;

Spezielle Daten: Deskriptive Daten inkl. molekulare Daten).

Clients und Datenbanken frei verflgbar
(www.diversityworkbench.net)
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Forschung und Sammlungen —
Virtuelle Forschungsumgebung und Datenrepositorium

Integrated data networks Research networks
for data maintainance and joint projects
and access /

Scientific and research

data in natural history
collections

(like fungal herbaria),

libraries and archives

Research data,
observation data

Data repository Research projects
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