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DKRZ (Deutsches Klimarechenzentrum gGmbH) in einem 
Satz: 

 

• DKRZ - höchste Rechenleistung, ausgereiftes 
Management größter Datenmengen und kompetenter 
Service garantieren erstklassige Klimaforschung. 

 

 

(Thematisch orientiertes Rechen-und Datenzentrum) 

Unser Auftrag 
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DKRZ in fünf Spiegelpunkten: 

• Hochleistungsrechner, Speicher- und Visualisierungssysteme 
ausgerichtet auf die Klimaforschung 

• Parallelisierung und Optimierung von Klimamodellen und 
Arbeitsabläufen 

• Effizientes Management größter Datenmengen 

• 3D-Visualisierung zur Vermittlung von Forschungsergebnissen 

• Unterstützung aktueller Forschungsarbeiten im Bereich der 
Klimaforschung 

Unsere Stärken 

Unterstützung Data Life Cycle und 
virtuelle Forschungsumgebungen 
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Träger des DKRZ 
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Das DKRZ ist 

eine 

gemeinnützige 

und nicht 

kommerzielle 

GmbH mit vier 

Gesellschaftern. 
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Gebäude 
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Rechnerraum 

Rechnerknoten Festplattensystem 

Luftkühlung 
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• IBM Power6-System 

• 264 Rechnerknoten mit 8448 Rechnerkernen 

• Taktrate 4,7 GHz 

• Rechnerleistung pro Kern 18,8 GFLOPS 

• Spitzenrechnerleistung 159 TFLOPS  
(Planung 2014: 3 PFLOPS / x 20) 

• Linpack 110 TFLOPS und Platz 72 in der TOP500 im Juni 2011 

• Speicherausbau pro Knoten 64 GB / 128 GB 

• Festplattenspeicher 7 PB (Planung 2014: 150 PB / x 20) 

• Verbindungsnetz 8-fach DDR-Infiniband 

• Kühlung 75% Wasser, 25% Luft 

Computer  
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Archivsystem 
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 HPSS – High Performance Storage System 

 7x Sun StorageTek SL8500 

 Insgesamt 67.000 Medienstellplätzen 

 Mehr als 100 PB Speicherkapazität  
(Planung 2014: 1 Exabyte / x 10) 

 90 Bandlaufwerke 

◦ LTO-5, LTO-4, T10000A/B 

◦ 9940B, 9840C 

Archivsystem 

Diskussion mit 
Klima-Community 
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Datenspeicherung am DKRZ 
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• 2003 Anerkennung durch 
ICSU 

• Langzeitarchivierung 

• 500 TB Klimadaten 

• Vollständig dokumentiert 

• Suchmaschine 

• Feld-basierter Zugriff 

• Freie Nutzung der Daten 

World Data Center for Climate 
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Klimaforschung 
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Klimaforschung 

Diagram of the Hamburg 

IPCC-Climate Model 

ECHAM5/MPI-OM 
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Klimaforschung: 
Schlüssel-Szenarien IPCC-AR4 (2007) 

Forcing of Climate Projections for IPCC AR4 
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Klimaforschung 

Comparison of the present-day 

sea ice cover 

In March and September 

(oben) with the climate 

projection for the scenario A1B 

(unten) in 2100. 

Additionally the snow over land 

can be obtained. 
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Klimaforschung 

Halbierung der räumlichen Auflösung führt zu Mehraufwand von 

Faktor 16 (= 2**4)  und Faktor 8 in der Datenproduktion. 
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CMIP5: Organisation 
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At a September 2008 meeting involving 20 climate modeling groups from around 

the world (i.e., most of the major groups performing climate change research 

today), the WCRP’s Working Group on Coupled Modelling (WGCM), with input 

from IGBP’s AIMES, agreed on a new set of coordinated climate model 

experiments, to be known as phase five of the Coupled Model Intercomparison 

Project (CMIP5). 

CMIP5 is meant to provide a framework for coordinated climate change experiments 

for about the next five years and thus includes simulations for assessment in the 

AR5 as well as others that extend beyond the AR5. CMIP5 is not, however, meant to 

be comprehensive; it cannot possibly include all the different model intercomparison 

activities that might be of value, and it is expected that various groups and  

interested parties will develop additional experiments that might build on and  

augment the experiments described here. In the IPCC assessment context, it is 

expected that CMIP5 will provide information of value to all three IPCC Working 

Groups. 

Taylor, Stouffer, Meehl, Dec. 2009 
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Rechenaufwand: 

20,000,000 CPU-h 

 

Klimamodelldaten: 0,6 PB 

 

Personalaufwand: 10 PJ  

Klimaforschung:  
CMIP5 / IPCC-AR5 (2013) 
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Forschungsdateninfrastrukturen 

Collaborative Climate Community 

Data and Processing Grid – 

C3Grid” 

BMBF Förderung:  

I) 01.09.2005 – 28.02.2009 

II) 01.10.2010 – 30.09.2013 
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Forschungsdateninfrastrukturen 

IPCC-AR5 Datenföderation 
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CMIP5 Data Federation 

Data estimates 2010: 

10 PB in total  

2.5 PB WCRP requested 

1 PB IPCC-AR5 core  

CMIP5 Archive Status 
Monday, 19. September 2011 ESG infrastructure for CMIP5 

provided by 

NCAR (ESG Portal) 

PCMDI (ESG Data Node) 

Summary 

Modeling 
centers 

13 

Models 17 

Data nodes 13 

Gateways 5 

Datasets 15950 

Size 177.25 TB 

Files 407792 
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Common Information Model (CIM) 

20.09.2011 
DINI 21.+22.09.11 
Lautenschlager (DKRZ) 23 

Software 

Data 

Activity 

Grid 
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Qualitätskontrolle 
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Future Development: Identification of distinct data 
objects in data federations with PID and handle system 
(Cooperation with European Persistent Identifier 
Consortium (EPIC), http://pidconsortium.eu/).  

DataCite scientific data 

publication entity: 

• DOI has been assigned 

• Digital objects are frozen 

and approved by author 

• Citation reference is 

assigned for direct use in 

scientific literature  

•  Realized with QC-L3 in 

the CMIP5 data quality 

assessment 

Data Objects 

NetCDF/CF including 
use metadata 

Metadata Objects 

CIM metadata for 
browse + discovery 

Information Objects 

Related more 
general information 

Transaction Record 

Dissemination info. 
of digital objects  

Digital Object Architecture of Climate Model Data  
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Atarrabi 

26 / 27 



© DKRZ  20.09.2011 
DINI 21.+22.09.11 
Lautenschlager (DKRZ) 

Wachstum der Archivgrößen von PetaByte  nach ExaByte 
erfordert: 

– Ausreichende Information, um Daten zu suchen und zu finden 
und um sie interdisziplinär nutzen zu können. 

– Ausreichende Standardisierung zur automatisierten Bearbeitung 
großer Datenmengen 

– Anerkannte Flags für Datenqualität zur Stärkung des Vertrauens 
in die Daten der Föderation 

– Neue Methoden, um Informationen in Datenföderationen zu 
erkennen und zu extrahieren 

– Unterstützung des gesamten Lebenszyklus von Daten 
(Erzeugung – Bearbeitung – Langzeitarchivierung – Verteilung), 
um große/riesige Datenarchive verwalten zu können 

Künftige Klimadatenföderationen 
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