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Forschungsinfrastrukturen “High-Level”
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Vorwegnahme: Begriffe fur Forschungsinfrastrukturen

... aka Informations-Infrastruktur (u.a. dieses Event)
... aka Wissenschafts-Infrastruktur (u.a. auch dieses Event)

= ...aka Grid Infrastruktur (etwas alter)
= ...aka Cloud Infrastruktur (etwas neuer)

= ...aka e-Science Infrastrukturen (etwas wissenschaftlicher)
= ...aka e-Infrastructure (vor allem EU et al.)
= ...aka Research Infrastructures (vor allem EU und ESFRI et al.)

...aka Cyberinfrastructure (vor allem USA)

- Die zentrale Frage bleibt doch: Wie setzen wir Anforderungen um?!

Morris Riedel o
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High Level Expert Group Report on Scientific Data

= Report beschreibt Herausforderungen bis 2030

‘Researchers and practitioners from any discipline are able to find, access and
process the data they need.’
‘They can be confident in their ability to use and understand data, and they can y
evaluate the degree to which that data can be trusted.’ ——
Our vision is a scientific e-infrastructure that supports seamless access, use, re-
use, and trust of data. In a sense, the physical and technical infrastructure
becomes invisible and the data themselves become the infrastructure’
’develop an international framework for a Collaborative Data Infrastructure (CDI)’
"
User funcionalities, data
User Communities capture & transfer, virtual
Dats Generstion research environments
Virtual Research Environments
8
Community Centers - E Data discovery & navigation
Data Curation E 5 workflow generation,
Communitvy Access Services g annotation, interpretability
(=]
Data Centers
Data Preservation Persistant storage,
Genenc Data Services identification, authenticity,
- workflow execution, mining
Morris Riedel - J [6] Riding the Wave, 2010 | 6
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Digital Agenda for Europe & Horizon 2020
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THE FRAMEWORK PROGRAMME FOR RESEARCH AND INNOVATION

Morris Riedel
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Commission

[8] Horizon 2020 Activities, 2012

[7] Digital Agenda for Europe, 2010
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e-IRG and EEF a-|RG

e-Infrastructure
Reflection Group

= e-Infrastructure Reflection Group (e-IRG)

’Encourage the development of non-discipline-specific frameworks and information architectures for
interoperable exchange of data...support communities for the definition of their requirements...’

’Ensure that besided hardware and services, digital objects deserve infrastructure components in their own
right: ... persistent linkage of research data... Policies for long-term preservation of data, maybe focused into

dedicated centers...’

= European e-Infrastructure Forum (EEF)

’‘Data archiving and curation is a common need for several of the ESFRI projects’

[10] EEF, 2012 [9] e-IRG, 2012 8
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Forschungsinfrastrukturen: Konkrete Bausteine
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Komplexe Anforderungen von Bausteinen

= Computing a
* Prozessierung von Datenbestande mit verschiedenen Methoden
= Dienste um von komplexen “Computing-Verfahren” zu abstrahieren

= Daten
= Datenreplikation, Datentransfer und “einfaches Daten hochladen” .
= Persistente Referenzierung von Datenbestanden
= Management von Metadaten

= Infrastruktur Allgemein ii

= Zugriffskontrolle auf wissenschaftliche Datenbestande und Dienste

= Vertrauensvolle Support-Strukturen und Operationsplane

= Hosting von verschiedenen Diensten fur wissenschaftliche Disziplinen
= Evolution der Wissenschaftsinfrastruktur wahrend der Nutzung

Morris Riedel 10
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Morris Riedel [5] Riedel and Wittenburg et al., Towards the Realization of a ScienceTube Vision, 2012 (11
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Weitere Bausteine (Web 2.0 & Social Web abgeleitet)

= “Core Functions”

= Dynamische Web 2.0 Elements, mash-ups, 'i" - =
Integrations-Code zwischen Funktionalitaten

= List of profiles

4 e
Core Functions <%

= Arbeitsumgebungen (“Workspaces”) sind an %@?@3
wissenschaftliche Profile gebunden (e.g. role dependent) List of Profiles

= Service Adapters

= Daten und Computing Dienste, Workflow Dienste, | S:’} & ¢
GreenlT Dienste, Community-spezifische Dienste Service Adapters

= Policies, Quota, User/Community Time
= Zugesagte Berechnungszeit fiur Nutzer, LE”d'USGF]( UserAcceSS][ g?mmunity]

.. : . © “{ Quota Policies Time
quotas fur Speicher, Benutzer-policies ' \
= Filter (aka vorkonfigurierte Suchen) [ Config_ured]
= Filter fur vorhandene Dienste (bspw. 12 im Kontext statt 400) g rites

= Filter fur Daten (bspw. Publikationen im letzten Jahr, Messung in 2010,...)

[5] Riedel and Wittenburg et al., Towards the Realization of a ScienceTube Vision, 2012 (12




‘ScienceTube’ (User view)
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[5] Riedel and Wittenburg et al., Towards the Realization of a ScienceTube Vision, 2012
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Forschungsinfrastrukturen: Europaische Initiativen

Morris Riedel 14



#) )0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

Fraai Lo

Multi-disziplinare ESFRI Roadmap

on Research Infrastructures

= “European Strategy Forum on Research Infrastructures” || B¢ R

-

= Nutzen fur Wissenschaft:
= Bundlung von ~44 wissenschaftlichen Communities in 6 Bereichen
= QOrganisation von Forschungsinfrastrukturen Uber Landesgrenzen
= |dentifikation und Planung von Kerndiensten fur Wissenschatftler
= Moaoglichkeiten zur internationalen und interdisziplinaren Verknupfung

= |dee:

= Von Europaischen Regierungen zur Identifikation, Anschubfinanzierung und
Begleitung von nachhaltigen Forschungsinfrastrukturen aufgelegt worden

= Konzentration auf Nachhaltigkeit um Vertrauen bei Benutzer zu erlangen

. Research
Jnfrastructures J
[3] ESFRI, 2012 | 15
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Wissenschaftliche Bereiche der ESFRI

S0OCIAL SCIENCES AND
HUMANITIES

CLARIN > 26 DARIAH » 27

ENVIRONMENTAL
SCIENCES

COPAL » 30 EISCAT_3D > 31 EMSO0 > 32
EPOS » 33 EURC-ARGD > 34 IAGOS > 35
ICOS » 36 LIFEWATCH » 37 SIOS > 38

ENERGY

ECCSEL » 42 EU-SOLARIS » 43
HIPER > 44 IFMIF > 45 MYRRHA > 46
WINDSCANNER » 47

BIOLOGICAL AND MEDICA\
SCIENCES

ANAEE » 50 BBMRI > 51 EATRIS » 52
ECRIN » 53 EUXIR > 54 EMBRC > 55
ERINHA > 56 EU-OPENSCREEN > 57
EUROBIOIMAGING > 58
INFRAFRONTIER > 59 INSTRUCT » BO
ISBE > 81 MIRRI > B2

MATERIALS AND
ANALYTICAL FACILITIES

EMFL > 71 EuroFEL > 72 ESS>73

PHYSICAL SCIENCES
AND ENGINEERING

CTA>» 68 EELT> 68 ELI > 70
KM3NET > 74 SKA> 75

J

Morris Riedel
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[3] ESFRI, 2012
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Computing: PRACE PRACE

PARTNERSHIP FOR

ADVANCED COMPUTING IN EURCPE

J Timeline

HPCEUR | PRACEPrep.

2004 2005 2006 2007

EU-Grant: INFSO-RI-211528, 10 Mio.

PRACE Operation

[11] PRACE, 2012 | 17
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EGI wird zu EU Cloud Infrastruktur

= EC & Digital Agenda: ‘Every EU Citizen cloud-enabled in 2020’

= EGI Cloud Platform Profile Aktivitaten Digital Agenda
= Keine festgelegte Middleware mehr
= QOffen fur alle Wissenschaften

0 0100
for Europe

[7] Digital Agenda for Europe, 2010

Technology Providers

Funding
Bodies

Community &
Generic
Technology
Providers

National
Infrastructures

Platform
Integrators

[12] Seeking new Horizoons:
EGI’S Role in 2020, 2012
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Daten: EUDAT
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Morlrisfiiiedel [13] EUDAT, 2012 19




Forschungsinfrastruktur am Beispiel: CLARIN

Morris Riedel
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Forschungsinfrastruktur CLARIN 8

CLARI
= “Common Language Resources and Technology Infrastructure”

= Nutzen fur die Wissenschatft:
= Zugriff auf existierende Sprachen-Archive mit foderierter Infrastruktur
= Bereitstellung von Sprachen-Tools und Technologien als Web Dienste

= |nfo zur nationalen Infrastruktur CLARIN-DE:

= Dauer: 2011 - 2016
= Forderung: 4,1 M€ .

Data Creator Tool'ServiceDev \
eloper

Bundesministeriu
fiir Bildung
und Forschung

ToolServce
Data Integration l based Data i ToouService

NLP Services for Portuguese by the NLX group, chunker, ninzer, r (W ’
University of Lisbon contact for WS-security credentials
Researcher J ept Reg o .
I | [4] CLARIN-EU, 2012 | 21




Ausgewahlte Wissenschaftliche Themen

|£) Hymn to the sun

File  Resource  Help

1
| dws Jmn hff' wbn=f m Hr-3htj

1
| Adoration of Amun, when he rises as Harakhti,

! Emended to hft (Davies, 1994).

ju jmj-13 k3t n Jmn Swij jmj-r3 k3t n Jmn Hr

by the overseer of the works of Amun, Suti, and the overseer of the works of Amun, Hor.

dd=sn jnd-hr=k R nfrn 1“nb whbn dwiw n jr=f ibw

2
They say: Hail to you, Re, beauty of every day, who rises [inthe morning without failing,

Hpzj wid m kst stw=k m hr n rh.tw=s

Khepri, who tires himself with labour! Your rays are on the face, but itisn't known.

3
| pth tw nb=k h‘w=k

3
Electrum doesn't match your splendour. | Self-made, you created your body,

d‘m nn sw mj jmiw=k

mss jwtj ms.tw=f  whr hw=f sbb nhh brj wiwt

creator who wasn't created, the only one of his kind, who passes eternity, chief of the roads,

4

r

Morris Riedel

® coses DN ==

|elephone (1956)
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[4] CLARIN-EU, 2012
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Zusammenspiel CLARIN-DE & CLARIN-EU

= CLARIN-DE ist der deutsche Beitrag der europaweit
agierenden ESFRI Forschungsinfrastruktur CLARIN-EU

= Drei Phasen
= eine Vorbereitungsphase (preparatory phase; ... - 2008),
= eine Aufbauphase (construction phase; 2008-2010) und
= eine Nutzungssphase (operational phase; 2011-...).

#) )0LICH

FORSCHUNGSZENTRUM

- 1
Y i X

CLARI

on Research Infrastructures

2010
e e . E
FLEGCES
if 1 & P
] 8 B

N

= CLARIN-EU ist European Research Infrastructure Consortium (ERIC)

= Seit 29/02/2012

DECISIONS

Morris Riedel

[4] CLARIN-EU, 2012 23




Forschungsinfrastruktur am Beispiel: DARIAH

Morris Riedel
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2nlgARIAH-DE

Digital Research Infrastructure

Forschungsinfrastruktur DARIAH

for the Arts and Humanities

= “Digital Research Infrastructure for the Arts and Humanities”

= Nutzen fur die Wissenschatt:
= Bereitstellung digitalen Ressourcen fur Geistes- und Kulturwissenschaftler
= Unterstltzung der “Digital Humanities” mit Methoden und Diensten

= Info zur nationalen Infrastruktur DARIAH-DE: ————

= Dauer: Marz 2011 bis Februar 2014
= Forderung: 5,8 M€

fiir Bildung
und Forschung

d

v = g kultur- und geisteswissenschaftliche Anteile Informatikanteile
= A $ 3 u 8
= g P = £ D Ot e M.A. Kultur- M.sc. M.Sc.
o) 3 E Y g & = kulturwtssen- & Geisteswis- Computing Angewandte
‘e El o g E © 5 schaftliche Forschungs- 5 senschaften in the Informatik
”J : E -é :I:: g C‘_» Forschungs- methode % Humanities
e - =4
3 D lt a Ie S £ v T % frage b= AlIm Erwelte- nach Wahi nach Wah
= - = f QO rungsbereich
Geis teswissensc aften| | — —
- N 7e) B.A. Kultur- & &A Kultur- & B.A. Kultur & B A. Kultur- & B.Sc.
= ® = W= <] Datensatz 5 Geisteswis- - Angewandte
g g 3 + o = < senschaften  schaften  senschaften schaften Informatik
£ 8 E'm | 5 £ 1S Softw e z
=] c & — ‘ - 4] O are Bilder, g
. = = 3 . Anwendungs-
£ = 0O ]! = & Manuskripte MMbezogene Al Studium Alals NF Alals NF ticher al NF
e g E T £ E etc. inhalte Generale mit 30 ECTS mit 45 ECTS mit 30 ECTS
H & v ¢ o N
s <] Y J ") — )
“euihfeiche, 2012 Kultur & Geisteswissenschaften
¢ [2] DARIAH-EU, 2012 25
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Ausgewahlte Wissenschaftliche Themen [fﬁmm-o

Digital Research Infrastruc
for the Arts and Humaniti

EI

r AT |

» Institut fiir Germanistik » Impressum OGAMS m

Morris Riedel [2] DARIAH-EU, 2012
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Zusammenspiel DARIAH-DE & DARIAH-EU ey

= DARIAH-DE ist der deutsche Beitrag der europaweit
agierenden ESFRI Forschungsinfrastruktur DARIAH-EU

= Drei Phasen

'¢DARIAH-EU

Res B S ESFRI

on Research Infrastructures

= eine Vorbereitungsphase (preparatory phase; 2008-2010), BERBTES

= eine Aufbauphase (construction phase; 2011-2015) und

= eine Nutzungssphase (operational phase; 2016-2020).
= DARIAH-EU plant European Research Infrastructure Consortium (ERIC)

To enhance and support digitally-enabled research
across the arts and humanities spectrum

s
W= . ¢DARIAH-EU™

] ..
- VCC Research
ool DAl | and Education
‘l www.dariah.eu .

Pr eparato Y Transitional

Morris Ried

- — e e, e tosm @
e ey ey O iy

By the end of 2011, the following 10 countries,
signed a Memorandum of Understanding
formally stating their willingness to support
the establishment of the DARIAH-ERIC:

¢ Austria

¢ (Croatia

e Denmark

e France (Host Country)

* Germany|(Coordinator)

s Greece

¢ Ireland

*The Netherlands (Coordinator)
e Slovenia

*Serbia )

[2] DARIAH-EU, 2012 27
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EU Forschungsinfrastruktur am Beispiel: EUDAT

Morris Riedel
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European Collaborative Data Infrastructure

= Nutzen fur die Wissenschatt:
= Aufbau einer langfristig ausgerichteten foderierten Infrastruktur
= Einfache, sichere und registrierte Policy-basierte Datenspeicherung

= Zugriff Uber geografische Grenzen & wissenschaftliche Disziplinen hinweg

= |nfos

= Dauer: 10/2011 far 36 Monate
= Forderung: 16,3 M€ (9,3M€ European Commission)

@ A
ines  |€CC ey @ sccnce ecroiory
igma

Y

- <= DKRZ ﬂzﬂ

= g umweltbundesamt®
m.mmn.
m
GARCHING
L x Planck In:
CScC
ﬁ'. INIVERSITAT
! UBINGER
2 A -UCL
> _ &> )

Morris Riedel

[13] EUDAT, 2012
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[13] HLEG Scientific Data Report, 2012
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Ausgewahlte Wissenschaftliche Themen

E Pn C B & o e s - Distributed data sensors
CI ADINI ™ s s . « About 200 centers in EU
Ehlcc Qﬂr\lif‘ﬂ .Fnr « About 20 centers in EU
Pl I_ V DL1 T~ \/:ods o~ cPilotproject with5hospitals
(

g C ifeWatch - Biodiversity
a

lin I::Data and Observatories

'- « Distributed data sensors
« Metadata standardisation

' « Interoperability reqs

+ Involving most nature

‘ infrastructures

» Common reference model

—  Th http://envri.eu/
— http://creative-b.eu/
o effc Bl }?
tec o Y1) (—
di LifeWatch will construct and bring into operation the facilities, hardware, software

and governance structures for all aspects of biodiversity research. Facilities for
data generation and processing, data integration and interoperability. A network of
observatories, virtual laboratories. A Service Center supporting scientific and
policy users.

wLIFEWATCH ‘

Morris Riedel | [141EPOS, 2012 || [15] CLARIN, 2012 || [16] ENES, 2012 || [17] VPH, 2012 [18] LifeWatch, 2012 30




Aufbau der Forschungsinfrastruktur

s OPCC @y Summume

=
'Jluucu e IJFI’Z
it

AT

Morris Riedel

=i

.+

v m

g EUDAT service provider Qg G

. Community service provider Life:vatch
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= S
= S

@ 9 ENEsg

VPH CLARIN

L), (ET—

-~ &3 Eros

[13] EUDAT, 2012
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Dienste fur Wissenschaftliche Daten

Morris Riedel
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EUDAT Portal

Safe
Replication

[13] EUDAT, 2012
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Technisches Beispiel: Datenreplikation

2 8 ¥ & ¥ ¥ & &

<t | web 2.0 YouTube-like Features Workbench Features: iRODS Client () 1 , Con?mumty
@ | & ;@‘ Virtual
Scientific Application-specific VRE | : Other VREs En‘?”eriiamn;’; ts
I P I
A 4

Virtual
EEEmEn “9 @Q Workspaces
Core Functlons ‘*‘C" L:st of Profiles Service Adapters

- — = Firewalls

e | q e N
: ACLs ° g
Storage iRODS Server Compute J| Monitoring Common Service
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Morris Riedel [5] M. Riedel & P. Wittenburg et al., 2012 33




Ausblicke

Morris Riedel
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Ausblicke: EU Horizon 2020 Programm

Common Strategic Framework
architecture

Europe 2020 priorities

European Research Area
International cooperation

— Health, demographic change and wellbeing
- Food security and the bio-based economy | t%ah%egls%;;n S industial
— Secure, clean and efficient energy —ICT
— Smart, green and integrated transport —Nanotech., Materials, Manuf. and Processing
—  Supply of raw materials —Biotechnology
— Resource efficiency and climate action —Space
- Inclusive, innovative and secure societies | — Access torisk finance
K ( Innovationin SMEs
e

Excellence in e
— Frontier research (ERC)
— Future and Emelgmg Tedmdogles (FE'I)

°
E
3

Dissemination &

Y £
Seests, knowledge tran-
.......

e-infrastructure

Morris Riedel [1] K. Glinos, e-Infrastructure in EU, 2012 35




Mogliche Erfolgsfaktoren

Morris Riedel
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Mogliche Erfolgsfaktoren

Morris Riedel

Bausteine von Forschungsinfrastrukturen
= Nach dem Prinzip der Foderation aufbauen und existierendes einbinden
= Dienste “produktisieren”, aber nicht eine dedizierte Middleware fordern
= Modularer Aufbau von Bausteinen mit Diensten und Ressourcen

Beitrag zur Wissenschaft im Fokus
= Wissenschaftler im “Driving Seat” - Entscheidungen & Uptake
= “Application Enabling” - Technicker & Wissenschaftler arbeiten zusammen
= “Building the workforce” - Infrastrukturbenutzung in die Lehre

Vertrauen in die Forschungsinfrastruktur
= Langfristige Plane, Koordinierung und Zusammenarbeit
= Vertrauen in Nachhaltigkeit bringt “mehr Vertrauen”
= “Bottom-up and only slightly coordinated”

37
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