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Wir entwickeln eine Kl-gestutzte Integrationsapp, die darauf abzielt, die frihen
Stufen des Integrationsprozesses fur Migrantinnen zu unterstutzen. Unser
Curriculum gliedert sich in drei Bereiche: Deutsch, Recht und Politik. Durch den
Einsatz kUnstlicher Intelligenz werden alle Lerninhalte und die dazugehoérenden
Aufgaben erstellt, sowie die Fragen zum Lernstoff in einem Dialog mit dem
System beantwortet. Dies ermdglicht es, sprachliche Defizite effektiv zu
adressieren und ein tiefergehendes Verstandnis fur rechtliche und politische
Themen zu fordern.

Das intelligente System unterstUtzt Mehrsprachigkeit und kann Deutsch,
Englisch, Russisch, Ukrainisch, Arabisch und Turkisch verstehen. Daruber hinaus
kann die Kl sprachliche Unterstutzung in alltaglichen Situationen und
rechtliche Hinweise fur spezifische Fragen anbieten. Dies hilft den
Teilnehmenden, sich nicht nur sprachlich, sondern auch kulturell und politisch
in Deutschland zu orientieren.

TEAM

Wir sind ein interdisziplinares studentisches Team von der Philipps Universitat
Marburg, das Teil der stAl Hub Hochschulgruppe an der Universitat Marburg ist.
Unser Team besteht aus:

e Ali Kholmovaia (B.Sc. Informatik)

e Tim Ushakov (B.Sc. Informatik)

e Daria Gubina (M.Sc. Politikwissenschaft)

SAFE & OPEN SOURCE AI

Wir, stAl Hub, setzen uns fur die Demokratisierung und die sichere
Anwendung von Kl ein.

FUr uns ist es wichtig, nur LLM-Modelle zu verwenden, die Open Source sind und
auf lokalen europaischen Servern laufen. DarUber hinaus schatzen wir die
potentiellen Risiken der Anwendung von AIED (Al in Education) als hoch ein und
ergreifen MaBBnahmen, um diese zu minimieren. So verhindern wir z.B. die
Generierung potenziell toxischer oder nicht themenbezogener
Agentenantworten. AuBerdem wollen wir, dass das Endprodukt allen
Migrantiinnen kostenlos zur VerfUgung stehen wird.
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Der Anstof3 fur unser Projekt kam aus unseren eigenen Erfahrungen als
internationale Studierende. Wir wunschten uns eine Anwendung, die
sowohl Einblicke in das deutsche Rechts- und Politiksystem bietet als
auch beim Erlernen der deutschen Sprache unterstutzt. Uns wurde klar,
dass der Mangel an spezialisierten Bildungsangeboten fur Migrantiinnen
in den Bereichen Recht und Politik sowie zusatzlicher Sprachforderung
eine Barriere darstellt, die Menschen daran hindert, nicht nur Uber ihre
Rechte und Pflichten informiert zu sein, sondern sich auch als Teil der
Gesellschaft zu fuhlen und aktiv am gesellschaftlichen Leben
teilzunehmen.

Unser Engagement in der Fluchtlingshilfe hat uns dazu bewogen, uns
zunachst auf die Gefluchteten zu konzentrieren. Aus eigener Erfahrung
wissen wir, dass gerade fur diese Gruppe der Mangel an sprachlicher
Forderung und rechtlicher Bildung katastrophale, wenn nicht gar
lebensbedrohliche Folgen haben kann.

Offizielle Zahlen bestatigen unsere Erfahrungen: Die durchschnittliche
Wartezeit auf einen Integrationskurs betrug im vergangenen Jahr mehr
als funf Monate*. Dies ist die Wartezeit, in der die Migrantiinnen auf ein
Kursangebot warten. Auch im Bereich der rechtlichen und politischen
Bildung besteht ein Mangel an Fachpersonal und zuganglichen
Angeboten, was die Integration erschwert und auch die Arbeit von
Sozialarbeiter:iinnen belastet.

Bevor wir mit der Entwicklung der App begannen, haben wir
verschiedene Sprachlern-Apps getestet. Wir stellten fest, dass es zwar
viele Angebote gibt, aber keines ein strukturiertes Curriculum bietet und
gleichzeitig auf Sprachtests vorbereitet, vergleichbar mit traditionellen
Sprachkursen. Im Gegensatz dazu wollen wir mit unserer App sowohl
ein strukturiertes Curriculum und eine Sprachtestvorbereitung anbieten,
als auch die Menschen auf das Leben in Deutschland, auf rechtliche und
sprachliche Alltagssituationen vorbereiten.

*Bundesrechnungshof. (2023). Bericht nach § 88 Absatz 2 BHO an den Haushaltsausschuss des Deutschen Bundestages:
Forderung von Kriegsflichtlingen aus der Ukraine in Integrationskursen. Abgerufen von http://www.bundesrechnungshof.de)
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Unser Modul zum Deutschlernen konzentriert sich
darauf, die Schreib-, und
Horverstandnisfahigkeiten der Nutzer durch eine
Serie von interaktiven und adaptiven Lektionen zu

Lese-

fordern. Das von uns entwickelte intelligente
Tutorsystem  bietet nicht nur traditionelle

Lerninhalte wie Grammatikerklarungen, Lese- und
Hortexte, sondern auch erstellt die Aufgaben zu
jeder Lektion. Diese Aufgaben umfassen Single-
Choice-Fragen, Luckentexte und offene Fragen,
allesamt generiert durch das Sprachmodell.

Das intelligente System kann Deutsch, Englisch,
Arabisch und Turkisch
haben die
ihre

Russisch, Ukrainisch,

Nutzeriinnen auch

Systemnachrichten in

verstehen.
Maoglichkeit,
bevorzugte Sprache zu Ubersetzen.

alle

' @ ° { EFI-N N-]

Deutsch Deutsch

TeeT -
gegangen. (Hilfsverb:
Grammatiklektion. L.[‘S(‘ ist, Partizip II:
den Text und lose im gegangen)

Anschluss die Aufgaben. it sind fruh

Das Perfekt wird aufgestanden.
verwendet; um dber (Hil

Hier ist die

verb: sind,
Partizip Il:
aufgestanden)

abgeschlossena
Handlungen in der
Vergangenheit zu
Regelmafiige Verben:
Ieh habe gemacht

sprechen. Es besteht aus
zwei Teilen: einem
Hilfsverh (haben oder {machen)

sein} und dem Partizip §ie hat gelernt (lernen)
IT des Hauptwerbs. Wir haben gespielt
{spielen)

Hilfsverb:

Die meisten Verben
verwenden "haben" als
Hilfsverb.

Verben der

Unregelmiafiige Verben:
Ich habe gegessen
(essen)

Bewegung oder
Zustandsdnderung

verwenden "sein". (\/) mman )
e ("*) { kammen i

g

Tippen Sle hier -

Er hat gefunden (finden)
it sind gekemmen

Benutze sein mit
folgenden Verben: gehen,
kommen, Fahren, laufen,

Tippen Sle hier

DEUTSCH

Hallo, ich bin AIKA! Ich
kann dir helfen, Deutsch
Zu lernen,

Willst du mit dem neuen
Unterricht starten oder
a7
hast du Fragen: X

Neue Lektion

Welches ist die korrekte
Perfektform?

O 1ch habe gegangen
QO Ich bin gegangen

O 1Ich ging

33O AO
¢«  Aufgaben
Fiillen Sie die Liicken
basierend auf dem Text:
1. Ich habe - heyte
geschlafen = | 2. wir
sind = im Urlaub
gefahren = _ 3, gr hat =
das Spiel 4dewonnen = 4,
sie hat = die Blumen

egossen
geg

gieflen



DEUTSCH

Zusatzlich ermoglicht das Tutorsystem einen Schreiben Sie drei Satze
im Perfekt iliber Ihre

dialogorientierten Lernansatz. Nutzer kénnen in : 2
gestrigen Erlebnisse.

Echtzeit Fragen zu grammatikalischen Details, Verwenden Sie sowohl
Bedeutungen von Ausdricken oder nach "haben" als auch "sein"

. - . als Hilfsverben.
weiteren Beispielen stellen. Das System bietet

auch situative Formulierungshilfen an, die den [rype your answer here..
Nutzern helfen, ihre Sprachkenntnisse in
verschiedenen Alltagssituationen anzuwenden

und zu vertiefen.

\

Hére die Aufnahme an und

Dieser interaktive und benutzerorientierte Ansatz 1BEE i ARSERLILE Ui

stellt sicher, dass jeder Lernende individuell Aufgaben.
unterstutzt wird und effektiv gemal3 dem

Lehrplan des Sprachniveaus A2 voranschreiten g\{)) Ik - c -

kann.

TN =) MO RS 3 Y ES

Deutsch Deutsch Deutsch

Blume

Schaue die Aufnahme wnd 0 = i
; ; schoner Blume (Dativ) t“ﬂﬂ do I explain to the

lase im Anschluss die pan T W
Neutrum: Altes Haus dector that l-hay

(Nominativ), altes Haus
{Akkusativ), altem Haus
{Dativ)

Aufgaben,
ufgaben headache?

w Kopfschmerzen: "Ich
habe

Kopfschmerzen." (oader
“Mir tut der Kopf weh.")
* Schmerzmittel: "Ich
brauche Schmerzmittel.”
* Arztbesuch: "Ich muss
Zum Arzt gehen.”

* Schmerzstarke: "Die
Kopfschmerzen sind sehr

Der Akkusativ ist ein
Fall im Deutschen, der
verwendet wird, um ein
direktes Dbjekt in einem
Satz zu bezeichnen. Das
direkte Objekt ist die
Person oder Sache, die stark."
die Handlung unmittelba: % Set
empfangt.

ursache: "Die
Kopfschmerzen kommen von
der Migrane."

# Schmerzlinderung:
hoffe, dass die
Kepfschmerzen bald

A -f b | ?;:uklu Uu?uk? und steht | vorbeigehen. *
urgaben im Akkusativ.) * Schistzenptinden: "Die
| |

Zum Beispiel:
Ich sehe das Haus. (Hier

15t “"das Haus" das

Tippen Sle hier = Tippen Sle hier Tippen Sle hier




RECHT & POLITIK

Unser Curriculum Recht und Politik ist als interaktiver
Fragenkatalog konzipiert. Die Benutzer:iinnen kdnnen aus einer
Liste von Fragen auswahlen, die thematisch sowohl rechtliche
als auch politische Inhalte abdecken. Nach der Auswahl einer
Frage werden detaillierte Informationen zum jeweiligen Thema
angezeigt. Daruber hinaus besteht die Méglichkeit, mit unserer

Kl in einen Dialog zu treten und das Thema zu vertiefen.

¢«  Fragenkatalog

Recht w

Demokratie & politische
Struktur Deutschlands

Deutscher Grundgesetz w
Antidiskriminierung -

Mainungsfreiheit

auf Basis
Wissensdatenbank, die von uns

Die KiI dabei ausschliellich
Informationen aus einer
manuell auf Basis von offiziellen Leitfaden und Beratungshilfen
zusammengestellt wurde. Dadurch sollen prazise und
verlassliche Antworten gewahrleistet werden, die
Lernenden helfen, ein fundiertes Verstandnis der rechtlichen
Grundlagen und politischen Strukturen in Deutschland zu

entwickeln.

antwortet von

den

a0z G @S [

<  Recht & Politik <« [Fragenkatalog

Recht

Aus welchen Schritten
besteht das Asylverfahren?
(Asylantrag, Dublin-Prifung,
Anhdrung, Entscheidung)

Was ist eing
fulassigkeitsprifung im

Asylverfahren?

& 18t das Dublin-

W
Vertahren?

Asylverfehren?

Was s0ll ich wor der
Anhirung wissen?

l'n'as. igt eine Anhérung im

Welche Fragem Komnen mir bei
der Anhdrung gestellt
werden?

Welche Rechte habo ich bex
or Anhirunn?

Eine Ausbildungsduldung
ist eine Form der
Duldung fur Menschen,
die in Deutschland eine
Ausbildung machen. Sie
missen daflr seit
mindestens 3 Monaten
eine Duldung haben, eine
staatlich anerkannte
Ausbildung machen, die
mindestens 2 Jahre
dauert, und Ihre
Identitat muss geklart
sein. Es gibt Ausnahmen
und weitere Details.
Wenn Sie im Dublin-
Verfahren sind, ein
Arbeitsverbot haben
wegen einer
vorsatzlichen Straftat
zu einem bestimmten
Strafmaf verurteilt
wurden, konnen Sie keine
Ausbildungsduldung
bekommen.

Quellen:

oder

- Berufliche
Perspektiven flr
Gefliuchtete in Thiringen
- Duldung + Arbeit =
Aufenthaltserlaubnis?
84/2023 Mit den
Anderungen des ChAR-G

Beispiel von Antworten

Antidiskriminierung

Was bedeutet

geschlechtergerechte Sprache
und warum ist sie wichtig?

Wie wird der Begriff

Geschlecht in politidcher
und sozialen Kontesxten
verwendet?

wWelche

Formen von Rassismus
gibt es und wie duBern sie
zich in der Gesellschaft?

e tismus und
bt as i

Geschlochter?

-




TECHNISCHE DETAILS

FUr das Deutschlernen setzen wir das REACT-Agent-Pattern® in
Verbindung mit dem Large Language Model (LLM) ,mixtral-8x7b" ein. Der
Agent startet mit der Produktion von ,Thoughts®, basierend auf
Nutzeranfragen und vorgegebenen Prompts. Dies fuhrt zur Auswahl eines
spezifischen Tools aus unserer Liste, fur das der Agent notwendige
Eingaben definiert und ausfuhrt. Die daraus resultierende ,Observation®
informiert den nachsten Schritt.

Der Agent erstellt daraufhin einen Validierungsgedanken, der die
Observation analysiert und entscheidet, ob eine finale Antwort gegeben
werden kann oder ob aufgrund von Irrelevanz oder toxischem Inhalt das
,no answer tool* zur Anwendung kommt, welches eine Standardmeldung
ausgibt.

Als Tools kdnnen verschiedene Aktionen konzipiert werden. Z.B. externe
Anwendungen wie DeepTranslate oder Websuche, spezifische Anfragen
an das LLM, z.B. Phrasing Tool, das Formulierungsvorschlage liefern soll.

Beispiel: Bei der Nutzeranfrage ,Ubersetze fUr mich 'Im Rahmen von
dieser Arbeit lernen wir viel Uber intelligente Agenten' generiert das LLM
einen Gedanken, entscheidet sich fur das Ubersetzungstool und fuhrt es

14

mit der korrekten Eingabe aus. Der Ubersetzer liefert den Ubersetzten
Text und das wird zur endgultigen Antwort des Systemes.

Deutsch Agent

Query
Validation Thought
Terminate?
yes
Thought
;:j ~ Answmer
>
Reasoning Memory Observation
retrieve and parse a Action
successful trajectories
for similar queries. ‘ g --J Tool
. {
Available Tools
—

lleb Search No Answer hrasing Too:.

x| (59

*S. Yao et al,, “ReAct: Synergizing Reasoning and Acting in Language Models,” arXiv.org, Mar. 09, 2023.
https://arxiv.org/abs/2210.03629




TECHNISCHE DETAILS

Lesson Mlodule

Retrieve grammar explanation

Retrieval
Grammar Q?p
> el
e
Task
Generator
| —

---\---’. :
Tgpe? Listening Retrieval
Listening LS ¥
generator Koﬁ
o -
o
= ')
E)

retrieve good
examples for
exercise generation

Reading

Reading
Generator

choose Layla or Mo to
create a text based on
their predefined life
stories.

Unser Lektionsmodul ermadglicht es, je nach Lektionstyp unterschiedliche
Inhalte zu generieren. Das Modul unterstutzt drei Haupttypen von Lektionen:
Grammatik, Hoérverstehen und Leseverstehen. Je nach gewahltem Typ wird
eine entsprechende Anfrage an das LLM gesendet. FUr grammatikalische
Erklarungen haben wir uns jedoch gegen eine Generierung entschieden, um
eine gute Qualitat der Erklarungen zu gewahrleisten.

FUr Lesetexte beispielsweise erhalt das LLM eine vordefinierte Biografie: von
Layla oder Mo, Texte, die wir erstellt haben. Das LLM verwendet diese
Biografien, um kontextbezogene, relevante Geschichten zu generieren, die
thematisch zur Lektion passen. Bei Hortexten wird zusatzlich das Audio aus
einem Text2Speech Open Source Modell generiert.

Nach der Generierung des Textes erstellt das LLM Aufgaben, die sich auf den
Inhalt des Textes oder auf spezifische grammatikalische Erklarungen beziehen.
Die Aufgabentypen sind: Single-Choice-Fragen, Luckentexte und offene
Fragen.



TECHNISCHE DETAILS

Recht und Politik (RAG)

Query
LLWI |——Answer

LLM should only rely on
information from the database
and provide references in its
responses.

vector data base

retrieve informations
that match the query
from the knowledge base

FUr das Modul Recht und Politik verwenden wir das Retrieval Augmented
Generation* (RAG) System. Diese Architektur extrahiert die fur die
Benutzeranfrage relevanten Informationen aus der Wissensdatenbank
und generiert auf dieser Basis eine Antwort:

Retriever: Hier wird eine Vektor-Datenbank nach Informationen
durchsucht, die am besten zur Anfrage des Benutzers passen (basierend
auf der Ahnlichkeit von Vektoren). Wir haben dafur die milvus Datenbank
mit multilingual embedding model BGE-M3 verwendet. Die Datenbank
enthalt manuell zusammengestellte Informationen aus Handreichungen,
Beratungshilfen sowie verifizierte Informationen aus vertrauenswurdigen
Webportalen wie basiswissen.asyl.net und einfach POLITIK.

Generator: Nach der Informationsbeschaffung verwendet das LLM die
abgerufenen Informationen, um eine Antwort zu formulieren. Dabei soll
sich das Modell ausschlieBlich auf die aus der Datenbank extrahierten
Informationen stutzen und stets die Quellen dieser Informationen
angeben.

*P. Lewis et al,, “Retrieval-Augmented Generation for Knowledge-Intensive NLP Tasks,”
arXiv.org, Apr. 12, 2021. https://arxiv.org/abs/2005.11401



ZUKUNFT

Um unsere Lernapp zu verbessern, planen wir die Implementierung und

Verbesserung mehrerer Schlusselkomponenten:

Progress Tracker Modul: Die EinfUhrung eines erweiterten Progress
Tracking Moduls wird es uns ermoglichen, den Lernfortschritt der
Nutzeriinnen genauer zu erfassen, um die Lerninhalte dynamisch
anzupassen.

Verbesserung der Aufgabengenerierung: Wir streben an, die Qualitat
der Aufgaben zu verbessern.

Generierung von Aufgaben auf Anfrage: Die Entwicklung einer
Funktion, die es den Nutzeriinnen ermaoglicht, spezifische Aufgaben
generieren zu lassen - beispielsweise ,Erstelle 5 Aufgaben zum Thema
Perfekt mit ,sein‘ fur mich®.

Erweiterung des Curriculums: Wir planen, unser Deutsch-Curriculum
um zusatzliche Themen aus den Niveaustufen A2 und B1 zu erweitern.
Probe-Sprachtests: Die Einfuhrung von Probe-Sprachtests wird den
Nutzer:iinnen helfen, sich auf offizielle Sprachprufungen vorzubereiten
und ihren Lernfortschritt zu evaluieren.

Erweiterung des Themenbereichs Recht und Politik: Zusatzlich
wollen wir unser Angebot an rechtlichen und politischen Inhalten
erweitern, um mehr spezifische Inhalte fur verschiedene
Migrantengruppen anbieten zu kénnen.
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Wir wurden uns sehr freuen, wenn wir mit Preisgeldern unterstltzt

werden konnten, um unsere App intensiver weiterzuentwickeln. Daruber
hinaus sind wir sehr an einem Austausch mit den Mitgliedern des DINI-
Netzwerks interessiert, um weitere Perspektiven und Expertise in unser
Projekt einflie3en zu lassen.

Wir

freuen uns auf I|hr Feedback und hoffen auf eine positive

RuUckmeldung!



