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Informationssysteme in der universitaren AUSBILDUNG:

m Erste Generation: m Next Generation:

Informationsdistrip

Dokumentenryp

Mehrheitl tatische Objekte
LEinf gsszenarien

Clix llias
WebCT moodle

Black-
board

A

A 4

Einsatz an vielen nat_lonal_e.n Aktueller Forschungs- &
und internationalen Universitéten, Entwicklunasgegenstand
I.A. nicht durchgéngig gsgeg
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Content-zentriert versus Community-zentriert

m Content-zentriert: = Community-zentriert:
Inhalte stehen im Mittelpunkt des Ablaufe, Kommunikation und Kooperation
Systemdesigns, zwischen den Akteuren stehen im

kommunikative und kooperative Szenarien Mittelpunkt des Systemdesigns,

werden (gar nicht oder) um die Inhalte die Inhalte werden in diese
herum entwickelt. ,Kooperationsinfrastruktur‘ eingebettet.

v

a

~Klassischer Ansatz", ~Lernrdume der Zukunft®,
Grundlage der meisten gangigen CSCW bzw. CSCL-Ansatz,
eLearning-Plattformen aktuelles Forschungsgebiet
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Ubertragung auf eResearch/eScience:
Kooperative Forschungsraume in Natur- & Technikdisziplinen

m Virtuelle ,Welten®, die einer verallgemeinerten Raummetapher folgen
m dienen Wissenserwerb, Wissensorganisation, Wissensmanagement
m Kooperationen zwischen Menschen und dazu notwendige Prozesse im Mittelpunkt

m erlauben Veranderung, Annotation, Verknipfung und Anordnung aller vorhandener Ressourcen
aus multiplen Quellen
mit flexibler Gruppenstruktur, flexiblen Zugriffsrechten, Selbstadministration

m beinhalten Ressourcen zur Durchflhrung von Experimenten
m verwalten die Primardaten von Experimenten transparent und wiederauffindbar

m vernetzen mit Bestanden wissenschaftlicher Literatur (Digital Libraries) und wissenschaftlicher
Dokumentenmanagementsysteme

m integrieren bestehende Komponenten

m dienen der akademischen AUSBILDUNG UND DER FORSCHUNG, flieRender Ubergang
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Remote Experimente... Virtuelle Labore...

... sind reale Experimente in realen ... sind virtuelle Raume, die realen Laboren
Laboren, die remote (ferngesteuert) nachempfunden sind, und in denen -

von einem Experimentator computergestitzt — Experimente entworfen,
auBerhalb des Labors durchgefiuhrt ~aufgebaut” (erstellt) und durchgefiihrt
werden. werden konnen.

Remote Experimente ermdglichen Virtuelle Labore sind nicht auf die

die Untersuchung realer Durchflihrung eines Experiments
physikalischer Systeme und den beschrénkt, sondern bilden auch den
Gewinn von ,,hands-on* Erfahrung. Prozess des Versuchsdesigns- und

Versuchsaufbaus ab.

Beide Formen ermoglichen i.d.R. die direkte Integration externer Tools (z.B. Komponenten
anderer Labore, CAS, numerische Tools).
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Einsatz von Virtuellen Laboren und Remote-Experimenten:

ST

in theoretischen Disziplinen: In experimentellen Disziplinen:
m Mathematik m Experimentalphysik
m Theoretische Physik Yoo m Experimentelle Chemie
m Theoretische Chemie - ; n Exper_iment_elle Gebiete der
m Theoretische Gebiete der o Ingenieurwissenschaften

Ingenieurwissenschaften

m Steigerung der Versuchskapazitat
m Verflgbarkeit zusatzl. Experimente
m Sicherheitsaspekte

m Experimenteller Zugang zu abstrakten m Effekt in ,Reinform® beobachtbar (VL)
Objekten (VL) m ,Hands-on“ Erfahrung (RE)

m Erfahrbarkeit abstrakter Konzepte (VL) m Permanenter Zugang (24/7)

m Trial-and-Error-Zugang zu neuen m Unabhangig von Equipmentbesitz
Erkenntnissen (VL) m Raumliche Unabhangigkeit
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Remote Experiment ,,Hysterese* — Versuchsaufbau:

Hale- = cnilea i : Hysterese und Phaseniibergang
Spule 1= f : : o
Sonde = eines Ferromagnetischen Materials;
- Material —: ~Ferromagnetismus phanomenologisch“
Heizquelle L
Browser
Browser
| Browser
Strom- |[<
quelle
Labview Interface EO

f =
Voltmeter — ]

Spannung

R Remote Farm TU Berlin: Konzept Thomsen/Scheel
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VirtLab — Spin-Spin-Wechselwirkung eines Ferromagneten

®

Qorange - next generation 1.9 beta [003] - (Jul 15, 2004 3:04:04 PM)
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~Ferromagnetismus
mikroskopisch*

VirtLab VideoEasel TU Berlin: Konzept Richter/Seiler
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Multiple User Interfaces flir multiple Anwendungen und Zielgruppen

m  GUI I: Demo-Applet (Motivation)
m  GUI II: Java-Application (einfache Experimente)
m  GUI lII: Oorange (komplexe Forschungsszenarien)
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VirtLab VideoEasel TU Berlin: Konzept Richter/Seiler
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Architektur ,,Virtuelle Labore*

User / Identity Management

Interfaces

alternative Connec- Arlstseilélt%?‘rgé% - | Connec- oo Too|
! numerische
\\ Software
Front-end Front-end
v v v kooperative Nutzung
Browser/ Browser/ Browser/
Interface Interface Interface
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Kooperative Nutzungsszenarien:
Wissenschaftler/in 2

Wissenschaftler/in 1 = B

%#@E:_&TM-_M; Rl e el | é:,— VirtLabS

i

i . |

~ 15 |

- =] -

: :-E:EFT Browser

‘ I : I é‘. — 2 ]u]
— i | Browser : I

A B oo < > [ | RemLabS

m Session Sharing, Szenario “gemeinsames Experimentieren in Teams”
m Session Sharing, Szenario “Demonstration”
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Das Projekt BW-eLabs - Hintergrund und Ziel

m Ausgangssituation:
m Nanowissenschaften und Nanotechnologien: ,Winzigkeit* der untersuchten Objekte

m enormer Aufwand bei der Durchflhrung von Experimenten, mit den entsprechenden Kosten
(z.B.: Reinraume, Gerate flr Mikrowellensynthese, Gerate fur Analyse, Elektronenmikroskope)

m Ergebnis: Forschung beschrankt auf kleine Scientific Community
m Nanowissenschaften und Nanotechnologien: Schlusseltechnologien des 21. Jahrhunderts

m Ziel:

m Steigerung der Zugangsmaglichkeiten zu (nano-
nahem) exp. Equipment fir breite Nutzergruppe

m Vernetzung und Integration verflgbarer virtueller x
und remote-kontrollierbarer Labore und Forschungs- (=) (=
informationen in einem kooperativen Wissensraum

m Kommunikations- und Kooperationsinfrastruktur

m Integriertes Dokumentmanagement-System fur die Archivierung von Primardaten und die
Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse (volatile und dynamische Daten)

S. Jeschke 16



eLabs — Wissensmanagement in Virtuellen und Remote Laboren

Vortrag Dini/DFG Berlin 2009 MNaEsitat Stuttgart

Das Projekt BW-eLabs - Eckdaten

m Projektzeitraum und -férderung:
m 2% Jahre ab 1.5.2009 als eScience Projekt
m FOrderung durch das MWK Baden-Wiirttemberg

m Partner:

m Universitat Stuttgart (RUS, lITS, ITO, Bibliothek)

= Konsortialfihrung und Projektmanagement, Hosting der zentralen Server

= Gesamtarchitektur, Virtuelle Labore, Digitale Holographie, Ankopplung Digitale Bibliothek
m FIZ Karlsruhe (Fachinformationszentrum)

= Ausbau und Bereitstellung eSciDoc (Wissenschaftliches Dokumentmanagementsystem)
m Freiburger Materialforschungszentrum (FMF) und RZ der Universitat Freiburg

= Bereitstellung der virtuellen und remote Labore, Hosting des Spiegelsystems
m Hochschule der Medien

= Usability, Security, Reproduzierbarkeit
m Industriepartner: SUN

» 3D-Engine Wonderland

S. Jeschke 17



eLabs — Wissensmanagement in Virtuellen und Remote Laboren

Vortrag Dini/DFG Berlin 2009

Universitat Stuttgart

eScience/eResearch-Szenarien
flr Natur- und Ingenieurwissenschaften

Digital Library

WISS.

Dokumentmanagement

a

Prozessunterstutzung

--‘

A 4

Servicebroker

AAA 4

3D-Welt

= offenes Framework
flr komplexe
Experimente,
k vernetzt durch Web

Analyzer 1

Analyzer 2
y §

Analyzer 3 -
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Nanowissenschaften in den BW-eLabs

Synthese Analyse Anwendungen
kleine groBe mafRgeschneiderte
Analyse Analyse Materialentwicklung
Dotierung Entw. v. Integration
v. Nano- Hybrid- in def.
partikeln systemen Strukturen

Mikro- Absorpt.- Photolu.-
wellen- spekiro- spekiro- Elektronen-
synthese meter meter mikroskop

Remote Experimente D Software zur
Datenanlyse

Virtuelle Labore
Realisierung durch Freiburger Materialforschungszentrum FMF

S. Jeschke
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Added Value:

= Allgemein:

m Zugang zu Untersuchungsmethoden, die sonst nicht verfligbar waren (GroRgerate; spezielle Gerate,
speziell entwickelte Forschungsgerate)

m erweiterte Kontaktmdglichkeiten auf wissenschaftlicher Ebene (Forderung der Entwicklung von
nationalen und internationalen Kontakten).

m erarbeitetes Wissen wird katalogisiert und langfristig gesichert
m Verhinderung unnotiger Parallelforschung durch Integrierbarkeit in entsprechende Datenbanken

m Spezifisch:
m effizientere und systematischere Entwicklung neuer Materialien
konstant erhaltliche Materialqualitat (damit kontinuierliche, zuverlassige Forschung an diesem Material)
Qualitatskontrolle der entsprechenden Synthesevorschriften
etablierte Syntheseansatze als exemplarische Musterversuche in der akademischen Ausbildung

selbststandig generiertes elektronisches Laborbuch:

alle Ergebnisse mit den notwendigen Parametern

und alle Schritte ,Synthese = Charakterisierung = Anwendung*
werden einheitlich und Ubersichtlich festgehalten.
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Wissenschaftliches Dokumentmanagement mit eSciDoc

m (Genese:
m Gefordert durch BMBF, 2004-2009
m Kooperation von FIZ Karlsruhe und der Max Planck Gesellschaft
m open source Philosophie: Common Development and Distribution License (CDDL) in version 1.0

m Kern-Infrastruktur aufgebaut auf existierenden open source software Losungen (PostgreSQL, JBoss
Application Server, Tomcat Servlet Container, Fedora (Flexible Extensible Digital Object Repository

Architecture))
m http://www.escidoc.org $ Bundesministerium
fiir Bildung
und Farschung

m Ziel und Aufbau:

m umfasst Basisfunktionalitaten ("eSciDoc Infrastructure”),
und disziplin- oder task-spezifische Applikationen ("eSciDoc Solutions")

m Services fur Objektspeicherung, Suche und Indizierung, Statistiken, persistente Identifikation,
Workflows, Validation, Transformation, ....

m Modularer Aufbau, service-orientierte Architektur
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Einbettung in 3D-Engine - Akzeptanz und Usability

m Dreidimensionale Darstellung (auf der Basis von Wonderland, SUN,
open source engine)

m Verwendung realitatsnaher Metaphern ermaoglicht besonders intuitive
Nutzung von Softwareanwendungen

m Komplexitatsreduktion, ohne Einschrankung der rﬂ*‘ %
Nutzungsmoglichkeiten La

m Entwicklung und Erprobung neuer Techniken der
Informationsvisualisierung

———

| [EEEECEEE
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Komplimentarprojekt ,LiLa“ - Eckdaten

m Ziel und Herausforderungen:
m Vernetzte virtuelle Labore flr die akademische Ausbildung
m LiLa: Library of Labs
m grundsatzlich: gleiches Architekturmodell, Projekte BW-eLabs und LiLa werden integriert betrieben
m neue Herausforderungen hins. der Skalierbarkeit durch deutlich groRere Zugriffszahlen

m neue Herausforderungen hins. der intelligenten Betreuung der Studierenden in diesen Systemen
(aufgrund der geringeren wissenschaftlichen Vorkenntnisse dieser Zielgruppe)

m Projektzeitraum und -férderung:
m Bewilligt vergangene Woche!!
m 2 Jahre ab 1.5.2009 als eScience Projekt
m FOrderung durch EU, call eContentPlus
m 10 europaische Partner
m Konsortialfuhrung Universitat Stuttgart
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Zentrale Anforderungen an das BW-eLabs Netzwerk: Integration

m Interoperability (Integration auf der technologischen Ebene):
m Integration von Experimenten und Laborkomponenten aus unterschiedlichen Quellen
m Orchestrierung der Komponenten zu komplexen Experimenten
m Dynamische Menge verfligharer Komponenten
m Entwicklung von Peer2Peer Modellen flir Kooperation spontan vernetzter, mobiler User

» Integrationstechnologie basierend auf Web Services
und Modellen dynamischer Orchestrierung der Komponenten

m Interconnectedness (Integration auf der inhaltlichen Ebene):
m Useradaptive, fach-inhaltliche Verknupfung experimenteller Ressourcen
m Semantische, standardisierte Beschreibung abstrakter Ressourcen und Komponenten

m Intelligentes Management kollaborativen Handels, z.B. kooperatives Experimentieren und Distribution
der Resultate und Erkenntnisse

» fachspezifische Ontologien, Semantic Web Technologien,
Modelle dynamischer Prozesskomposition
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Anforderungen an Identitymanagementstrukturen .i il
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Potential und Entwicklung

m Einsatz von IT-Technologien bietet multiples Potential, wissenschaftliche
Kooperation zu verbessern und zu intensivieren:
m Erweiterung der Verfugbarkeit von Ressourcen
m Visualisierung und ,Anfassbarkeit” abstrakter Objekte und Konzepte
m Optimierung raumlicher Ressourcen
m ,Demokratisierung” der Forschung

= FlieRender Ubergang zwischen Lehre und Forschung
(,Einheit von Forschung und Lehre*)

m Gesamtheitlicher Ansatz fir den Einsatz neuer Medien und IT-Technologien
in Lehre (eLearning / eTeaching) und Forschung (eResearch / eScience)

= Uberwindung geographischer Grenzen: y
m Neue Wissenschaftskooperationen via WWW go\°
m Neue Modelle zur Realisierung geographischer verteilter Forschungsprojekte
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Herzlichen Dank flr Ihre Aufmerksamkeit!
FRAGEN?
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